Esercizi per la prima classe del Liceo

Esercitazione

Fattorizzazione di Polinomi e Semplificazione di Frazioni Algebriche

Fattorizzazione - Esercizi n.1..20

1. a’-2a’b+ab’=a(a’—2ab+b*)=a(a—b)’

2. a’-b’+a-b=(a-b)(a+b)+(a-b)=(a—-b)(a+b+1)

3. a'-b’=(a’+b)(a’-b)

4. a'h-b’*=b(a’-b")=Db(a’+b’)(a’ —b*)=b(a’ +b’)(a+b)(a-b)

5. xP—xy*= x(xz—yz)zx(x+y)(x—y)

6. x'-x= x(x3—1)=x(x—l)(x2+x+l)

7. x6+y3=(x2)3+y3:(x2+y)(x4—x2y+y2)

8. Xx*—x%y° =x2(x3 —y6)= xz(x3 —(y2)3)= xz(x—yz)(x2 +xy? + y“)

9. ax’+axy—x’—xy=x(ax+ay—-x—y)=x[a(x+y)—(x+y)|=a(x+y)(a-1)
10. X°y? +4x°y? +4xy® = xyz(x4 +4x° +4)=xy2(x2 +2)2

11. x*y"-8x’y* +16 = (xy* —4)2 =(xy* +2)2(xy2 —2)2

12. ax® —ay® +bx® —by® = a(x3 —y3)+b(x3 —y3)= (a+b)(x3 —y3): (a+b)(x—y)(x2 + Xy + y2)

2 2
13. 100—2x2+0,01x“=102—2x2+(ix2 - 1o_ix2j
10 10

8+2n 4102
14. 625a4+2m _§a2+mb4+n + b — 25a2+m _ b
2 16 4

15. a*™b’ —8a*"b* +16a" = a” (a'b® —8a’b* +16) = a" (a’b* —4)2 =a"(ab’ - 2)2 (ab® + 2)2
16. x* —x—20=(x+4)(x-5)
17. x*+x*-20= (x2 —4)(x2 +5) = (x—2)(x+2)(x2 +5)
18. @ —3a’x+3a’%’ —a’x’ = a’(a’ —3a’x+ 3ax’ - x°*) =a’(a—x)’
19. 3x® —4x+1=3x* +(-3-1)x+1= 3x* =3x—x+1= 3x(x—1)—(x—1) = (x—-1)(3x -1
20. 2x* —5x* —12= 2x* +(3-8)x* —12= 2x* —8X* +3x* —12= 2x* (X" —4) +3(X’ —4) =
(x2 —4)(2x2 +3)=(x—2)(x+2)(2x2 +3)

kk ok kkk

Seconda Parte

Parte A)- Semplificazione di frazioni algebriche
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Esercizi per la prima classe del Liceo

X2 —ax X(x-4) x-4

1. = la C.d.Eq. x=0.
X2 +2x X (x+2) x+2 e a4
X2 + X :X(X+1)= X
x?+2x+1 (x+1)2 X+1
_ a
3. a(za );): M __a ,conla Cd.Eq.a—x=0
a’—x"  (g~x%)(a+x) a+x
a® +ax’? a(aZ+X2) a
4, Y~ :(a2+x2)(a2—x2):a2—xz'Conla C.d.Eq.a2+X2¢O
2 — —
5. a +ay—ax—xy_(a X)(a+y):a X,conla Cd.Eq.a+y=0

ay+y°  y(a+y)
x?—2x-8 (x=2)(x+4)  x+4
X —4x®+4x  x(x-2)"  x(x-2)

e T

XXt —x=1 X (x+1)-(x+1) (x+1)(x*-1) x+1)"  (x+1
Xx=1+0
ay+y’+2a+2y (a+y)(y+2) a+y
8. 3 = > =— ,conla Cd.Eq. y+2#0
y®+8 (y+2)(y*-2y+4) y*-2y+4
ax‘ —2a'?+a’  a(x'-2a%’ +a’) a(xz—a3)Z a(x* -a*) I
_ = = ,con la
x* —a’ (xz)s—(a3)3 M(x4+a3x2+a6) x*+a’x’ +a’
Cd.Eq. xX*-a’#0
2n _ an a" az 1
10. ‘13 an+1 = =1, conla C.d.Eq. a=+1.
a —a an+1 a2 1 a
kokok ok kk
Ridurre le frazioni di ciascun gruppo allo stesso minimo comun denominatore.
1. { 2X 2#} Si osserva che le frazioni sono irriducibili. Scomponiamo i rispettivi
X°—4 x°—-2x
denominatori.
3 X X ] 1 1
S X -4 (x=2)(x+2)’ X2 =2x  x(x-2)

b. Il m.c.d. frai denominatori delle due frazioni ¢ il polinomio X(X—2)(X+ 2) per cui le
X (x+2)
x(x=2)(x+2)" x(x-2)(x+2)

frazioni assumono rispettivamente le seguenti forme:

- ______________________________________________________________________________—_____|
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2
2. {a2_+1; a 2+ ib} Le due frazioni sono irriducibili. Per il denominatore della seconda frazione
a a —
siha a° —1=(a—1)(a+1). Il m.c.d. fraidue denominatori & m.c.d.= 2a(a—1)(a+1). Le frazioni
diventano
a+1_ (a-1)(a+1)
2a 2a(a-1)(a+1)

. a‘rab_ 2a(a’+ab)  2a’(a+b)
" a’-1 2a(a-1)(a+l) 2a(a-1)(a+l)
3. {8.2—2 = a+b > 2+1} Le tre frazioni non sono irriducibili. Procediamo
a“—4 a"+2ab+b” b +b

preventivamente con la loro semplificazione.

a-2 M

= = 1 , sotto la C.d.Eq. a-2=0;

a’-4 (a+2)M a+2

b a+tb  (a+b) 1
- a’+2ab+b®  (a+b)’ a+b
c. b+1 b+1 =1, sotto la C.d.Eq. b+1#0

b’+b b(b+1) b
d. Il m.c.d. fraidenominatoriresidui delle tre frazioni del gruppo & b(a+2)(a+b) e le tre
frazioni ridotte allo stesso denominatore diventano

1 b(a+b)
a+2 b(a+2)(a+b)
1 b(a+2)

a+b b(a+2)(a+b)

1 (a+2)(a+h)

" b b(ar2)(arh)

Osserviamo che le equivalenze tra le espressioni iniziali delle tre frazioni e quelle finali sussistono
sotto le seguenti condizioni

(a-2#0)A(b+120) A(b+#0) A(a+2#0) A(a+b+0)

x> —4x  x 1 . . . L
4. 5 — Osserviamo che la prima frazione del gruppo non é irriducibile;
X +2X X—2 X

X L . .
semplificandola diventa ,conla C.d.Eq. x=0. |l m.c.d. delle tre frazioni ¢ il polinomio

X+2

x*(x+2)(x—2). Le tre frazioni si trasformano come segue:

x_4:x2(x—4)(x—2). X _ X*(x+2) 1 (x+2)(x-2)
x+2 X (x+2)(x-2)’ x-2 x(x+2)(x-2)’ X2 ) (x+2)(x—2)

Le uguaglianze ottenute hanno senso per i valori reali di X tali che (X 20)A(Xx#12).
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2 3
. {a. a?-1 a*+1

3 3 Osserviamo che le tre frazioni del gruppo non sono irriducibili;
a® a’-2a"+a a"+a

procediamo dunque preliminarmente a semplificarle. Si ha:

a_1

a’ a
b a’-1 _(a-1)(a+l) a+1
" a-2a%+a a(a-1)  a(a-1)
. a’+1 _(a+1)(a2—a+1): a’-a+1

= ,conla C.d.Egq. a+1#0
a‘+a a(a+1) a |

Il m.c.d. per le tre frazioni semplificate & il polinomio a(a—1)(a+1) per cui le tre frazioni si

trasformano come segue:

a?-1 a+l (a+1)’

1 .
a a(a-1)(a+1)’ a(a-1) a(a-1)(a+1)’

a’-—a+l_ (a®-a+1)(a-1)(a+1) _ (a®+1)(a-1)
a a(a-1)(a+1) a(a-1)(a+1)

Le equivalenze tra le espressioni iniziali delle tre frazioni e quelle finali sussistono sotto le seguenti
condizioni (a#0)A(a==*1).
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